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dr Marcin M. Chrzanowski, Urszula Poziomek, Pracownia Przedmiotéw Przyrodniczych IBE
Projekt badawczy'

Temat: Historia walki z bakteriami chorobotwérczymi

Adresaci: uczniowie klasy Ill gimnazjum

Termin:

Czas trwania zajec: 4X45 minut (czes¢ czasu przeznaczona bedzie na konsultacje projektowe)
Miejsce: sala lekcyjna, dom

Uwagi: materiat dotyczy projektu badawczego, dotyczagcego dwdch dziatdéw podstawy programowe;j .
1. Odniesienia do podstawy programowej
Cele ksztatcenia (wymagania ogolne)
I Znajomosc¢ réznorodnosci biologicznej i podstawowych procesow biologicznych.
Uczen (...) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organizmach i Srodowisku,
przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem.
Il.  Znajomos¢ metodyki badan biologicznych.
Uczen planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne {(...).
Ill. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.
Uczen wykorzystuje roznorodne Zrddta i metody pozyskiwania informaciji, (...) odczytuje, analizuje,
interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne, liczbowe {(...)
IV.  Rozumowanie i argumentacja.
Uczen interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo- skutkowe miedzy faktami, formutuje

whnioski.

Tresci nauczania (wymagania szczegétowe)
Ill.  Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby identyfikacji i przeglgd réznorodnosci organizmow.
Uczen:
6. Przedstawia miejsca wystepowania bakterii (...) oraz ich znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka;
VII. Stan zdrowia i choroby.
Uczen:
3. wymienia najwazniejsze choroby cztowieka wywotywane przez (...) bakterie (...) oraz przedstawia

zasady profilaktyki tych chordb;
8. przedstawia podstawowe zasady higieny.

Metody pracy: projekt

Formy organizacji pracy : Praca indywidualna lub w parach

Ealll bl

Srodki dydaktyczne: Karty pracy ucznia, materiaty zrédtowe, komputery (jesli prezentacja uczniowska

bedzie wykonywana w szkole)

! Inspiracja do napisania narzedzia byty materiaty dydaktyczne wydawnictwa Badger Publishing Ltd.,
http://www.badgerlearning.co.uk/default.aspx
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5. Typ zajeé: wprowadzenie nowego materiatu - realizacja projektu w ramach godzin biologii lub z Karty
Nauczyciela (na przyktad w ramach Kota Naukowego).
6. Plan pracy w projekcie

1. Cechy charakterystyczne naukowca

Uczniowie opracowujg krétkie odpowiedzi pisemne na pytania:

a) Jakie specjalne cechy i umiejetnosci sg potrzebne badaczowi / naukowcowi do rozwigzywania
problemdéw naukowych lub tworzenia nowych technologicznych i naukowych rozwigzan?

b) Wyijasnij, w jaki sposdb naukowcy posiadajgcy réznorodne specjalizacje i umiejetnosci
szczegolnie przyczynili sie do rozwoju nauki i technologii?

c) Woyjasnij, w jaki sposdb naukowcy posiadajacy réznorodne specjalizacje i umiejetnosci mogg
wptywad na nasze codzienne zycie.

2. Elementy badania nhaukowego

Uczniowie opracowuja krotkie wypowiedzi pisemne na nastepujgce tematy:

a) Zaproponuj, w jaki sposdb wspdtpraca naukowa przy pracy nad wspdélnymi badaniami lub
eksperymentami moze poméc w gromadzeniu dowoddéw na rzecz przyjetej hipotezy.

b) Okresl korzysci wspdlnej pracy nad eksperymentem lub badaniem.

3. Zasady obowigzujgce w pracy badawczej

Uczniowie wypetniajg karty pracy nr 1, 2, 3, oraz 4 otrzymane od nauczyciela. Karty pracy przyblizajg
zasady obowigzujgce w metodzie naukowej.

4. Historia walki z bakteriami niebezpiecznymi dla zdrowia cztowieka na przyktadzie historii Ighacego

Filipa Semmelweisa

Uczniowie:
a) przygotowuja krotka biografie zawodowa I.F. Semmelweisa (gdzie i co studiowat, gdzie i w jakim
zawodzie pracowat, z jakimi chorobami miat do czynienia itp.),

Przyktadowe zrédto’:

http://pl.wikipedia.org/wiki/lgnaz Semmelweis
Czeste mycie ratuje zycie, Poczqtki , Swiat Nauki nr 9/2010 (229)

b) opracowujg krotka informacje o chorobie - gorgczce popotogowej (co wywotuje te chorobe, jakimi
drogami przenosi sie zakazenie, jakie sg objawy tej choroby, jak wysoki jest wskaznik $miertelnosci i
czy zmieniat sie on w historii medycyny, wspétczesne dane statystyczne dotyczace zachorowan na te
chorobe w réznych krajach np. europejskich i afrykarskich, itp.)?,

Przyktadowe Zrédta:
http://en.wikipedia.org/wiki/Puerperal fever

http://pl.wikipedia.org/wiki/Streptococcus pyogenes

Do nauczyciela nalezy decyzja o tym, czy udostepni uczniom linki oraz pozycje literaturowe , czy pozostawi na ich
samodzielng prace. Warto w tym miejscu zaje¢ podkresli¢ istote podawania odnosnikow bibliograficznych w pracy.
3.

jow.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Ignaz_Semmelweis
http://en.wikipedia.org/wiki/Puerperal_fever
http://pl.wikipedia.org/wiki/Streptococcus_pyogenes
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http://odkrywcy.pl/gid,12010741,img,12010810,page,5,title,Mroczne-odslony-historii-
medycyny,galeriazdjecie.html

c) przygotowujg odpowiedzi w postaci krétkich wypowiedzi pisemnych na pytania:
- W czym L.L. Semmelweis widziat mozliwos¢ zapobiezenia rozpowszechniania sie tej choroby
wsrdd kobiet w potogu (tuz po porodzie)?
- Co myslisz o przyczynach niezrozumienia idei walki z gorgczky potogowa, ktorej twdrcg byt
Semmelweis przez wspoétczesnych mu badaczy i lekarzy? Jak oceniasz poziom medycyny i higieny
medycznej w okresie, kiedy zyt Semmelweis (XIX wiek)?
- Jakie dowody stuzyty poparciu teorii Semmelweisa? Czy mdgtby on w inny, lepszy sposdb
przedstawic swojg teorie, tak by skuteczniej przekona¢ do niej swoich kolegéw badaczy czy
lekarzy?
- Teoria patogennego zrddta choroby uzyskata akceptacje Swiata nauki i medycyny dopiero w XX
wieku. Dlaczego dopiero wtedy? Kto przyczynit sie do jej rozwoju w XIX wieku po $mierci
Semmelweisa?
- Dlaczego wyktady Semmelweisa nie zostaty zaakceptowane przez wspdtczesng mu spotecznosé
medyczna? Jakich argumentow uzywali oni przeciwko Jego idei?
- Dlaczego Semmelweis jest obecnie uznawany za pioniera antyseptyki i higieny medycznej?

5. Uczniowie przygotowuja prezentacje’, w ktérej zamieszczaja uzyskane ze zrédet informacje oraz (w
odpowiedniej dla prezentacji formie) odpowiedzi na pytania z punktéw 1-4.

Zataczniki:

Karty pracynrl, 2, 3, 4.

4 . . P . . P . PP
Prezentacja moze by¢ wykonana w szkole, wtedy potrzebny jest sprzet w postaci komputerdw, co najmniej jeden na
ucznia, moze by¢ tez wykonana przez uczniow w domu. Wtedy nalezy upewnic sie, czy wszyscy uczniowie majg w domu

dostep do komputera.


http://odkrywcy.pl/gid,12010741,img,12010810,page,5,title,Mroczne-odslony-historii-medycyny,galeriazdjecie.html
http://odkrywcy.pl/gid,12010741,img,12010810,page,5,title,Mroczne-odslony-historii-medycyny,galeriazdjecie.html
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Czym jest doktadnos¢ pomiaru? Doktadnos¢ pomiaréw pozwala na uzyskanie wynikow bliskich z

wartosciq prawdziwg, czyli rzeczywistq.

Przyktad: Jan, Stanistaw i Ania badali, z czego wynika pojemno$¢ skrzynki do przechowywania pitek

golfowych. Kazdy z nich stosowat rézne zasady pomiaru, ale tylko jedna byta poprawna. Nizej wyniki

pomiaréw:

imie Dtugos¢ [cm] Wysokos¢ [cm] Gtebokos¢ [cm] Objetoéé [em?]
Jan 10 9 7 630

Stanistaw 11 8 6,5 572

Ania 10,8 7,9 6,4 546

Podana przez producenta (uznana wiec za prawdziwg, rzeczywistg) wartosc objetosci tej skrzyni

wynosita 544, tak wiec Ania wykazata sie najwiekszg doktadnoscig badania. Najdoktadniej zmierzyta 3

wymiary skrzyni i uzyskata wynik najbardziej zblizony do rzeczywistego.

Przygotu;:

Linijke z podziatkg milimetrowg i 3 rézne przedmioty np. trzy réznej wielkosci prostokatne kartki

papieru. Wykonaj pomiar dtugosci bokéw wszystkich trzech kartek i powtérz go jeszcze dwa razy.

Whpisz wyniki w tabeli i oblicz dla kazdego powtdrzenia pole powierzchni kartki.

kartki powtdrzenia

Dtugosé [cm]

Szerokos¢ [cm]

Powierzchnia [cmz]

A 1

2
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Pytania

1. Czy wyniki z powtdrzen (1, 2 i 3) rdznig sie czy sg takie same?
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Karta pracy nr 2

Wstep
Czym sg zmienne zalezne i niezalezne?

Pojecia zmiennych zaleznych i niezaleznych stuzg do odrdznienia dwdch rodzajéow wielkosci pomiarowych.
Zmienna zalezna moze byc opisana jako parametr, ktdry jest badany w eksperymencie. W czasie badania nie
manipuluje sie jego wartosciq a dokonuje sie pomiaru jego wartosci. Wartos¢ parametru okreslanego jako
zmienna zalezna zalezy od wartosci zmiennej niezaleznej. Za pomocq zmiennej niezaleznej naukowiec
zamierza zbadac zmiany wartosci zmiennej zaleznej. Wartosciq tej zmiennej manipuluje sie w badaniu.
Zmiany wartosci zmiennej zalezna wobec zmian wartosci zmiennej niezaleznej mogq korelowac ze sobg
(istnieje zwigzek miedzy dwoma parametrami) lub nie korelowac (nie istnieje zwigzek miedzy dwoma
parametrami).

Na czym polega rzetelne badanie?

Rzetelny test polega na przyjeciu jedynie jednej zmiennej niezaleinej, powigzanej zaleznosciq z jedng
zmiennq zaleing. Pozostate czynniki sSrodowiska doswiadczalnego okresla sie jako warunki doswiadczenia i
utrzymuje w statych wartosciach.

Przyktad eksperymentu:

Janek i Magda badali, w jaki sposéb opér elektryczny drutu zmienia sie z jego dtugoscia. Niestety, oboje
wzieli do badania przewody w ktdrych przeptyw pragdu powodowat duzy wzrost temperatury. Nauczyciel
okreslit to badanie jako nierzetelne.

Pytania:
1. Okresl zmienng zalezng i niezalezng w tym badaniu.

2. Wyjasnij, dlaczego nauczyciel uznat, ze badanie Janka i Magdy jest nierzetelne.
3. Co mogliby zrobi¢ uczniowie, aby ich badanie stato sie testem rzetelnym, poprawnie przeprowadzonym?

Podaj przyktad innego eksperymentu z btedem, ktéry powoduje, ze nie jest ono rzetelne.

Problem badawczy eksperymentu:

Zmienna niezalezna:
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Karta pracy nr 3

Wstep

Precyzja pomiaru jest uwarunkowana doktadnosciq narzedzi, ktérymi mierzymy. Im doktadniejsza skala
podziatki przyrzqdu pomiarowego, tym wieksza precyzja pomiaru. Uzywajqc linijki z podziatkq milimetrowq
moZesz doktadniej zmierzy¢ dtugos¢ korzenia gtdwnego lub todygi siewki niz uzywajqc linijki z podziatkg
centymetrowq.

Przykiad

Pawet i Krzysztof badali temperature wrzenia réznych roztwordw. Pawet uzywat termometru
elektronicznego, mierzacego temperature z doktadnoscig do 0,1° C. Krzysztof, ktéry lubi kolory, uzywat
termometru alkoholowego, ktérego wskazania mogty by¢ odczytane z doktadnoscig do 0,5° C. Niestety, bez
wiedzy Pawta kto$ uszkodzit jego termometr, w wyniku czego nie byt on skalibrowany. Wszystkie wskazania
temperatury byly wyzsze o ok. 2° C od wskazar termometru, ktérym postugiwat sie Krzysztof. Termometr
Krzysztofa byt skalibrowany poprawnie.

Pytania
1. Ktéry z ucznidow miat bardziej precyzyjne narzedzie pomiaru — bardziej precyzyjny termometr? Uzasadnij

swoj wybor.
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Wiarygodnos¢ wynikow- to efekt kilkukrotnego powtdrzenia doswiadczenia w celu uzyskania z niego serii
wynikoéw. Minimalna liczba powtdrzen to trzy (3). Im wiecej powtdrzen tym wyzsza wiarygodnos¢ wyniku.

Przyktad

Anna, Krzysztof i Jan mierzyli czas jednego cyklu ruchu wahadta za pomoca stopera. Kazdy z nich postugiwat

sie innym stoperem. Rezultaty pomiardow kazdej z osdb réznity sie miedzy sobg, wiec mogli by¢ oni

niezadowoleni z ich rzetelnosci. Wyliczyli jednak srednie z tych wynikéw, umiescili je w tabeli i poréwnali.

Okazato sie, ze réznice sg niewielkie.

uczen Czas [s]
Anna 1,27
Krzysztof 1,31
Jan 1,33
1. Oblicz $rednig z tych trzech $rednich wynikow kazdego z ucznidow.
2. Oblicz réznice miedzy wyliczong Srednig a kazdym z wynikéw ucznidw.
Roéznica miedzy sSrednig a wynikiem Anny = Krzysztofa = Jana =
3. Co mozna by zmieni¢ w pomiarze wykonywanym przez tréjke uczniow by zwiekszy¢ rzetelnosé

uzyskanych wynikow?




